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تكنولوجيا
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شبكة 

مستقبل رقميّ 
بإمكانات مذهلة 

مـــن الواقـــع المعـــزز والافتراضـــي، إلـــى الســـيارات المســـيّرة 
بمليـــارات  وعالـــم  الشـــخصية  والروبوتـــات  ســـائق،  دون  مـــن 
النقـــاط المتصلـــة لاســـلكياً والتـــي تربـــط تقريبـــاً كل شـــخص 
وكل شـــيء مـــن حولنـــا... هـــي مـــن ضمـــن احتمـــالات لانهائيـــة 

 .5G مـــع وصـــول شـــبكة الجيـــل الخامـــس

فائقـة  الخامـس  الجيـل  لشـبكة  الوشـيك  الوصـول  سـيفرض 
السـرعة تأثيـراً واسـعاً وعميقـاً فـي حياتنـا. كمـا أن كيفيـة ارتباطنـا 
بالتكنولوجيـا واسـتخدامها ستشـهد نقلـة كبيـرة. فالإمكانـات مذهلـة، 
وتأثيـر  المراحـل الأوليـة لمعاينـة ملامـح  نـزال فـي  اليـوم لا  ونحـن 
الجيـل الخامـس فـي الكيفيـة التـي سـتؤثر بهـا فـي الأعمـال، وتجـارب 

بأكملـه.  والمجتمـع  المسـتهلكين 
الهواتـف   »Generation  – »جيـل  دلالـة   G الحـرف  يحمـل 
لتكنولوجيـا  المتنقـل  اللاسـلكي  الاتصـال  ومعاييـر  النقالـة 
النطـاق العريـض. وكل جيـل لاحـق سـيفرض حـداً 
وقابليـة  والموثوقيـة  السـرعة،  مـن  أدنـى 
الاتصـال المطلوبـة بغيـة تأهيل 
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في الأعلى:
من التطبيقات 

الأخرى في شبكة 
الجيل الخامس 

»إنترنت الأشياء«، 
حيث سيكون الناس 
متصلين بالسحابة 

)cloud( وببعضهم 
وبشبكات الوسائط 
والأجهزة عبر نقاط 

اتصال لاسلكية 
موجودة في كل شيء 

حولنا وتقدم معلومات 
وأفكاراً واقعية بالزمن 

الحقيقي في البيئة 
المحيطة بنا.

على اليسار:
عندما تتغيّر أيقونة 

الجيل الرابع في زاوية 
شاشة هاتفك لتصبح 

)5G(، فإنَّ عالماً 
كاملًا من التغيير 

سيصبح متاحاً.

المحـدد.  للجيـل  الشـبكة 
الاتصـال  مـن   )1G( الأول  الجيـل  شـبكة  مكّنتنـا 
ببعضنا، وأتاحت لنا شـبكة الجيل الثاني )2G( إرسـال 
 )3G( الثالـث  الجيـل  شـبكة  أمـا  النصيـة.  الرسـائل 
فقدمـت لنـا الوصـول لخدمـة الإنترنـت، فيمـا وفّـرت 
لنـا شـبكة الجيـل الرابع )4G( السـرعة فـي تنفيذ هذه 
الخدمـات كافـة. لكـن شـبكة الجيـل الخامـس سـتوفّر 
للوسـائط  مسـبوقة  غيـر  بسـرعات  اتصـال  إمكانيـة 
والأجهـزة المضمنـة فـي إنترنت الأشـياء، مثل الهواتف 
التجهيـزات  أنـواع  وكل  الذكيـة  السـيارات  الذكيـة، 
والمعـدات، مـن علبـة الحليب إلـى أصيص الزهور عبر 

الرقميـة وغسـالات الأطبـاق.  الكاميـرات 
لاحـظ   ،21 القـرن  مـن  الأول  العقـد  مطلـع  فـي 
مـن  تتزايـد  الخلويـة  الشـبكات  أنَّ  والخبـراء  العلمـاء 
خمـس  كل  أضعـاف  عشـرة  بنسـبة  السـرعة  حيـث 
سـنوات. وأصبحـت فـي عقـد واحـد أسـرع بمائـة مـرة. 
2020، وبهـذا فـإنَّ مـن المنطقـي  الآن، تقتـرب سـنة 
مـرة  بألـف  أسـرع  البيانـات  نقـل  عمليـات  تصبـح  أن 
أنَّ  كمـا  الأخيـرة.  السـنوات  فـي  عليـه  اعتدنـا  ممـا 

هـذا سـيصاحبه معـدل انخفـاض خـارق فـي عامـل 
بيـن  الفتـرة  إلـى  يشـير  الـذي  الزمنـي  التأخيـر 

الرسـائل.   واسـتقبال  إرسـال 
لهـذا، عندمـا تتغيّـر أيقونـة )4G( في زاوية شاشـة 
هاتفـك لتصبـح )5G(، فـإنَّ عالمـاً كامـلًا مـن التغييـر 
سـيصبح متاحـاً. لـن تكون هنـاك حاجة إلى البحث عن 
شـبكة »واي فـاي«؛ لأنَّ اتصالـك الخلـوي سـيتجاوزها 

ويتفـوق عليهـا بسـهولة. 
دون سـائق، وسـتعمل  مـن  فـي سـيارات  ستسـافر 
أقـل بكثيـر مـن قبـل؛ لأنَّ الأتمتـة سـتكون فـي أوجهـا، 
الواقـع  نحـو  تحـولاً  سيشـهد  الترفيـه  عالـم  أنَّ  كمـا 
الافتراضـي والواقـع المعـزز، وسـيصل إلـى مسـتويات 

مسـبوقة.  وغيـر  جديـدة 
والتحديـــات  والتأثيـــرات  الاحتمـــالات،  إنَّ 

المرتبطـــة بالجيـــل الخامـــس متعـــددة الجوانـــب 
حيـــث  التعقيـــد،  وشـــديدة  وعميقـــة 

الخامـــس  الجيـــل  وصـــول  إنَّ 
ســـيكون أمـــراً نشـــهده 
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متطلبات حركة انتقال بيانات شبكة الجيل الخامس 

ينمــو  أن  الأمريكيــة  سيســكو  شــركة  تتوقــع 
انتقــال البيانــات الهاتفيــة عالميــً بســبعة أضعــاف 
2021. وأن يصبــح أكثــر مــن  2016 و  بيــن عامــي 

78% مــن حركــة البيانــات عبــر الفيديــو.
حركة انتقال بيانات  

الهواتف تقريبيً
إكسابايت – EB/شهريً

امتـــداد عقـــود.  ونواكبـــه علـــى 
الخامـس  الجيـل  شـبكة  ظهـور  رصـد  وبغيـة 
المهندسـين  معهـد  أنشـأ  فقـد  فيهـا،  والمسـاهمة 
الكهربائييـن والإلكترونييـن، أكبـر جمعيـة تقنيـة مهنيـة 
الجيـل  »مبـادرة  العالـم،  فـي  التكنولوجيـا  لتطويـر 
الخامـس لاتجاهـات المسـتقبل« المخصصـة لدراسـة 
نشـوء وتأثيـرات الجيـل الخامس. تتمثـل مهمة المبادرة 
فـي »إلهـام المجتمـع العالمي للابتـكار الوصول إلى غدٍ 
العاليـة  الرصانـة  المنشـورات ذات  أفضـل مـن خـلال 
والمؤتمـرات والمعاييـر التكنولوجية والأنشـطة المهنية 
والتعليميـة. حيـث يعـدّ معهـد المهندسـين الكهربائييـن 
معلومـات  مجـال  فـي  موثوقـاً  صوتـاً  والإلكترونييـن 

العالـم«. فـي  والتكنولوجيـا  والحوسـبة  الهندسـة 
أسـتاذ  فيتوايـز،  غيرهـارد  البروفيسـور  يشـارك 
علمـاء  وكبيـر  التقنيـة  دريسـدن  جامعـة  فـي  كرسـي 
فـي  الحاسـوب،  لعلـوم  الدولـي  المعهـد  فـي  الأبحـاث 
رئاسـة مبـادرة »الجيـل الخامـس لاتجاهات المسـتقبل« 
التابعـة لمعهد المهندسـين الكهربائييـن والإلكترونيين. 
يقـول موضحـاً: »فـي المكالمـات الصوتيـة التـي نجريها 
اليـوم، زمـن رد الفعـل الـذي نحتـاج إليـه للشـعور بأننـا 
جزء من محادثة طبيعية هو 100 مليّ ثانية، أو بشـكل 

أساسـي عُشـر الثانيـة. لكـن إذا كنـا نقـوم بعمـل واقـع 
معزز- لخلق الإحسـاس بأننا مشـاركون في واقع معزز 
ومـادي- فسـوف نحتـاج لتحـول الزمـن المطلـوب إلـى 
الجيـل  الثانيـة. يمكـن لشـبكة  الألـف مـن  واحـد علـى 
إلـى  وإضافـة  ذلـك.  فعـل  مـن  تمكننـا  أن  الخامـس 
إنترنـت الأشـياء والواقـع المعـزز، فكّروا بزمن رد الفعل 

نجريها  التي  الصوتية  المكالمات  »في 
إليه  نحتاج  الذي  الفعل  رد  زمن  اليوم، 
طبيعية  محادثة  من  جزء  بأننا  للشعور 
هو 100 ملّي ثانية، أو بشكل أساسي عُشر 
الثانية. لكن إذا كنا نقوم بعمل واقع معزز- 

لخلق الإحساس بأننا مشاركون في واقع 
ل  تحوُّ إلى  نحتاج  فسوف  ومادي-  معزز 
الألف  على  واحد  إلى  المطلوب  الزمن 

من الثانية«.
البروفيسور غيرهارد فيتوايز

أسـتاذ كرسـي في جامعة دريسـدن التقنية وكبير 
لعلـوم  الدولـي  المعهـد  فـي  الأبحـاث  علمـاء 

الحاسـوب.
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تقاريـر

الـذي تحتـاج إليـه السـيارات مـن دون سـائق، الأتمتـة 
الصناعيـة، وهلـمَّ جـرّاً«.

مـن التطبيقـات الأخـرى في شـبكة الجيـل الخامس 
متصليـن  النـاس  سـيكون  حيـث  الأشـياء«،  »إنترنـت 
الوسـائط  وبشـبكات  وببعضهـم   )cloud( بالسـحابة 
والأجهـزة عبـر نقـاط اتصـال لاسـلكية موجـودة فـي كلِّ 
شـيء حولنـا، وتقـدم معلومـاتٍ وأفـكاراً واقعيـة بالزمـن 
الحقيقـي فـي البيئـة المحيطـة بنـا. سـوف تصبـح هـذه 
الشـبكة المتواشـجة والمتوسـعة مـن الشـبكات العالميـة 
قـادرة علـى إدارة مليـارات نقـاط الاتصال. فكيف يمكن 

أن تغيـر شـبكة الجيـل الخامـس حياتـك؟
إنهـا  القـول  يمكـن  للمبتدئيـن،  بالنسـبة  حسـناً، 
قـد تنقـذ حياتـك. إذ يمكـن لقطـاع الصحـة أن يشـهد 
تحـوُّلاً، مـع تقديـم التكنولوجيـا اللازمـة للأطباء لإجراء 
روبوتـات  آليـة،  وسـائط  عبـر  الجراحيـة  العمليـات 
للمرضـى فـي أماكـن بعيدة، إن يكـن على الجانب الآخر 
حينهـا  أخـرى.  مدينـة  فـي  ببسـاطة  أو  الكوكـب  مـن 
سـيصبح الزمـان والمـكان عائقين يمكـن التغلُّب عليهما 

لإنقـاذ حيـاة النـاس. 
كمـا ستشـهد مراقبـة الصحـة العامـة تحـوُّلاً كبيـراً 
أيضـاً، مـن خـلال أجهـزة مراقبـة قابلـة للـزرع تفحـص 
وأي  والتغذيـة  التوتـر،  مشـكلات  د  وتحـدِّ الأشـخاص 
للقـدرة  سـيكون  كمـا  المـرض.  عـوارض  مـن  جانـب 
علـى متابعـة الحالـة الصحيـة تأثيـر مهـم فـي صناعـة 

التأميـن، إذ يمكـن لشـخص يكـون مدخنـاً شـرهاً أو ذا 
نظـام غذائـي ضعيـف أن يحـدد سـعر حالتـه التأمينيـة 

بمـا يتناسـب مـع نمـط حياتـه. 
دون  )مـن  القيـادة  ذاتيـة  السـيارات  قطـاع  ويعـدّ 
سـائق( أحد القطاعات التي سـتتطور مع شـبكة الجيل 
الخامـس. يصـل متوسـط رد الفعـل البشـري إلـى 200 
ملـّي ثانيـة، وهـذا لا يمنـع وقـوع حـوادث لاحصـر لهـا 
اعتمـدت  إذا  لكـن  أقـل.  أو  ثـوانٍ  أينمـا كان كل بضـع 
السـيارات ذاتيـة القيـادة كنمـوذج أساسـي، وأتيـح لهـا 
الاتصـال ببعضهـا وبالبيئـة المحيطـة فـي غضـون ملـّي 
ثانيـة، فـإنَّ الحـوادث سـتصبح مـن الماضـي. والجيـد 

أنـه لـن يكـون هنـاك اختناقـات مروريـة. 
كمـا سـيمكن للروبوتات الشـخصية أخيـراً الانتقال 
مـن روايـات الخيـال العلمي وأفلام السـينما إلى منزلك 
الأشـياء  لإنترنـت  أمـرك  وبتسـليم  بالشـبكة.  المتصـل 
سـتتم مراقبـة أعمالـك المنزليـة اليوميـة التـي ستشـمل 
أساسـيات  متابعـة  إلـى  النبـات  سـقاية  مـن  شـيء  كل 

النظـام الغذائـي والاعتنـاء بهـا. 
إلـى  الخامـس  الجيـل  شـبكة  لـت  تحوَّ مـا  إذا 
القيمـة  إنتـاج  فبإمكانهـا  عالميـاً،  مقبولـة  تكنولوجيـا 
لمليـارات البشـر، لكـن مـع وجـود نصـف تعـداد سـكان 
ثمـة خطـر مـن  بالإنترنـت، هـل  العالـم غيـر متصليـن 
هـذه؟  الخامـس  الجيـل  ثـورة  فـي  الرقمـي  الانقسـام 
علمـاء  كبيـر  دوتـا،  أشوتشـا  البروفيسـور  يقـول 

في الأعلى:
ستشهد مراقبة 

الصحة العامة تحوُّلاً 
كبيراً أيضاً، من 

خلال أجهزة مراقبة 
قابلة للزرع تفحص 
الأشخاص وتحدد 
مشكلات التوتر، 

والتغذية وأي جانب 
من عوارض المرض.
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شبكة الجيل الخامس:
من الجهاز إلى مركز البيانات

يســتخدم  أن  المتوقــع  مــن   ،2020 عــام  بحــدود 
الخامــس،  الجيــل  شــبكة  ذكــي  جهــاز  مليــار   50
ــياء  ــت الأش ــل لإنترن ــو الهائ ــى النم ــاعد عل ــا سيس م
ببعضهــا  الوســائط والأجهــزة للاتصــال  وتمكيــن 

بســهولة تامــة. 

مدينة ذكية

سيارة ذكية

أجهزة ذكية

تجربة المستخدم الجديد

توجــد  أن  يمكــن  الخامــس،  الجيــل  شــبكات  فــي 
مثــل  متنقلــة  حوســبة  نقــاط  فــي  التطبيقــات 

.»cloudlets«  – المتنقلــة  الســحابات 

ينبغــي أن تصمــم شــبكة الجيــل الخامــس لتكــون 
شــبكات  يتطلــب  ممــا  للتوســع،  وقابلــة  مرنــة 
مســطحة تســتخدم العديــد مــن تقنيــات الوصــول 
فــاي  والــواي  الخلــوي،  ضمنهــا  مــن  الراديــوي، 

والمليمتريــة.  الســنتيمترية  والموجــات 

يعنــي التركيــب الموجــود فــي الجيــل 
الخامــس مــن الاتصــالات اللاســلكية 
ــحابية  ــبة الس ــرعة والحوس ــة الس عالي
ــرة  ــزة الصغي ــى الأجه ــه حت ــة أن الفعال
قــوة  علــى  الحصــول  باســتطاعتها 

حوســبة افتراضيــة لا محــدودة. 
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التطبيقيـة  الفيزيـاء  مختبـر  فـي  اللاسـلكية  الأبحـاث 
فـي  المشـارك  والرئيـس  هوبكنـز،  جـون  جامعـة  فـي 
مبـادرة الجيـل الخامـس لاتجاهـات المسـتقبل التابعـة 
لمعهد المهندسـين الكهربائيين والإلكترونيين: »نشـعر، 
المهندسـين  معهـد  مهمـة  أنَّ  بقـوة  وأنـا،  غيرهـارد 
هـو  التكنولوجيـا  لــتطوير  والإلكترونييـن  الكهربائييـن 
قمـة  مؤتمـرات  نجـري  إننـا  جمعـاء.  البشـرية  لمنفعـة 
حـول تكنولوجيـا شـبكة الجيـل الخامـس لـكلٍّ مـن الدول 
المتقدمـة والناميـة للحصـول علـى الفهـم الثقافـي حول 
الكيفيـة التـي يمكـن للاحتياجـات والابتـكارات المحليـة 
أن تنتشـر بطـرق مختلفـة. إننـا نعمـد إلـى اسـتقطاب 
للمشـاركة  الأعمـال  وروّاد  الناشـئة  الشـركات  وضـم 
الحـوار«.  هـذا  فـي  الجديـدة  وأفكارهـم  بأصواتهـم 
نضـم  أننـا  كمـا  بالقـول:  دوتـا  البروفيسـور  ويضيـف 
إلـى  السياسـة  والصناعـي وصنّـاع  الأكاديمـي  الوسـط 
مجتمعنـا لتلبيـة الحاجـة إلـى جلـب هذه القـدرة الفائقة 

اسـتخدامها. يمكنـه  مـن  لـكل  العريـض  النطـاق  ذات 
فـي دولـة الإمـارات العربية، سـتبني اتصالات، أكبر 
مـزود اتصـالات هاتفيـة في البـلاد، 300 برج مخصص 
لشـبكة الجيـل الخامـس، وسـتجهز 600 موقـع فـي عـام 
وأكثرهـا  الاتصـالات  خدمـات  أفضـل  لتوفيـر   2019
تقدمـاً لـزوّار معـرض إكسـبو دبـي 2020. إنـه الترحيب 
الابتـكارات  مـن  كثيـر  مـع  والاسـتعداد  بالمسـتقبل، 

للعقـود القادمـة.
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